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Capitolul unu

DLOSITI

CUM SA
AC

Experimentele din aceasta carte sunt
impdrtite pe capitole, potrivit fiecdrei
categorii din STEAM: stiintd, tehnologie,
inginerie, arta si matematica. Dar cum
toate aceste domenii se suprapun si sunt
conectate, multe dintre experimente se
incadreaza in mai multe categorii. Veti
gdsi o etichetd pe coduri de culori la fie-
care experiment, cu ajutorul cdreia veti

identifica usor alte categorii STEAM in

AS

A CARTE

care s-ar putea incadra experimentul.
Si indexul mentioneaza aceasta inter-
sanjabilitate, intr-o sectiune usor de
consultat. La finalul cartii se afld o sec-
tiune de resurse, cu site-uri legate de
STEAM, pentru cei care doresc si apro-
fundeze cercetirile.

8a plonjam in inima cartii:

experimentele!




PRECEYIBILE

Sunt atatea experimente distractive si inte-
resante in aceastd carte! Toate pot fi realizate
independent, asa cd puteti alege pe care dintre
ele sa le faceti si in ce ordine. Nu e nevoie s&
fncepeti cu primul sau s le realizati in ordi-
nea din carte. Decideti impreund, ca echipd
adult-copil, ce experimente sunt mai distractive
si mai interesante si porniti la drum.

Dupa4 ce ati decis cu ce experiment s& ince-
peti, cititi in prealabil lista de materiale ca s&
vedeti ce vé trebuie. Majoritatea articolelor folo-
site In aceastd carte sunt lucruri pe care probabil
le aveti deja in casa. Insa dacd nu aveti tot ce e
pe listd, dati fuga la magazin si cumpérati mate-
rialele de care aveti nevoie.

Aveti grija sa va pregatiti un carnetel si un
creion. Oamenii de stiintd eficienti iau notite
detaliate, isi scriu intrebdrile, deseneaz4, isi inre-
gistreaza observatiile i isi urméaresc rezultatele.
Deprindeti de pe acum aceste bune obiceiuri, ca
sé puteti profita la maximum de aceastd mani-
erd de invatare distractiva.

Cand aveti toate materialele necesare, cititi
impreund Marea intrebare. Aceastd sectiune
introduce experimentul si formuleaza o intre-
bare sau doud ca s& puna rotitele in miscare.
Géanditi-va la alte intrebdri posibile legate de
acelasi subiect si notati-le.

Dupd ce va familiarizati cu experimentul,
formulati o ipotezé. Aceasta e o opinie informata
sau o afirmatie despre ceea ce credeti ca se va

Intdmpla in timpul experimentului. Poate ca
sunteti deja familiarizati cu experimentul si stiti
ce se va intdmpla. Nu-i nimic. Enuntati o ipo-
tezd chiar si In acest caz si veti putea confirma
céd aveti dreptate. Asa procedeazé oamenii de
stiinta.

O ipoteza respecta formatul: ,Cred ..., fiind-
cd ..." Nu e o presupunere ficuté la intdmplare. E
o afirmatie informaté&. Ganditi-v4 la ceea ce stiti
deja. Sustineti-va presupunerea cu un argument.

De exemplu, dacé amestecati praf de copt si
otet, o ipotez4 ar putea fi: ,Cred c4 va avea loc o
eruptie, fiinded se produc multe bule”. Realizarea
experimentului va confirma daca ipoteza voas-
trd este corecta.

Si stiti ceva? Nu-i nicio problema daca
ipoteza voastra nu e corectad. Unele experi-
mente din aceastd carte sunt foarte surprin-
zdtoare si pot produce un rezultat la care nu
va asteptatil Adesea, un rezultat neastep-
tat 1ti ofera cele mai mari satisfactii. Cand
te Inseli si faci greseli, se nasc alte intre-
bari, care te vor conduce spre alte descoperiri.

Aruncati o privire asupra nivelului de difi-
cultate si asupra timpului necesar pentru
experiment, ca sé fiti siguri cd se potriveste
nevoilor voastre. Majoritatea experimentelor
sunt rapide, cu rezultate imediate, dar citeva
necesitd ceva timp pentru a fi puse in practica.

In cele din urma, aveti grija s cititi sectiu-
nea Atentie de la fiecare experiment, acolo unde
existd. Unele experimente sunt foarte distrac-
tive, dar produc dezordine si ar trebui realizate
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afarad.‘Uneort; un-copil poate‘avea nevoie de
ajutorul unui adult pentru manipularea unui
instrument sau ar trebui sa stea la cétiva pasi
distantd de experiment. Fiti atenti la orice ar
putea constitui un potential pericol.

Cand sunteti gata, suflecati-vd ménecile si
pregatiti-va de distractie!

RELLIZARER
EXPERIMERTOLES

Pentru fiecare experiment sunt prezentate
instructiuni simple, pas cu pas. Respectati cu
atentie instructiunile si notati toate variatiile pe
care le faceti.

Dupd incheierea experimentului, acordati-va
timp sa cititi si sd rdspundeti la intrebérile din
sectiunea Observatii. A fost corectd ipoteza
voastrd? Ce lucruri surprinzatoare sau intere-
sante ati observat in timpul experimentului?
De ce credeti c4 ati obtinut un anume rezultat?
Scrieti rdspunsurile si notati alte intrebari pe
care le aveti.

Aveti grija s4 cititi sectiunea Cum si de ce
de la fiecare experiment. Aici este explicata,
in termeni simpli, stiinta din spatele a ceea ce
vedeti. Astfel, stiinta din lumea noastra prinde
viaté! In aceasts carte sunt multi termeni stiin-
tifici pe care noii cercetdtori trebuie s4 ii Invete.

Cuvintele necunoscute sunt definite in glosarul
de la finalul eartii. Folositi internetul sau dictio-
narul ca sd verificati alti termeni necunoscuti.

In sectiunea Acum incearc4 asta! sunt suge-
rate alte idei de experimente. Aici veti pune in
practicd toate cunostintele voastre; folositi ce ati
invatat In timpul experimentului pentru a pune
alte intrebari si pentru a concepe si realiza noi
experimente.

Deoarece elementele STEAM sunt atat de
interconectate, o serie de experimente se pot
incadra in mai multe categorii. De exemplu,
lansarea proiectilelor cu o catapultd necesita
cunostinte de energie potentiala si cineticd
(stiintd), familiarizarea cu masini simple (teh-
nologie), o idee clarad despre cum poate fi
construitd (inginerie), gandire creativi pentru a
o proiecta (artd) si o metodd de a mésura cat de
departe zboara proiectilele (matematicd). Aceste
domenii sunt strans inrudite. Acolo unde este
relevant, diversele categorii sunt notate la ince-
putul experimentului si sunt semnalizate prin
activarea simbolurilor din josul paginii.

Nu vé descurajati dacéd experimentul nu
se desfasoara asa cum ar trebui. Esecul este o
oportunitate de a invéta si de a descoperi lucruri
noi. Identificati i remediati problema, schimbati
unele variabile si incercati din nou. Partea cea
mai buné a acestor experimente este c4, dincolo
de rezultat, atat adultii, cat si copiii vor avea
parte de distractie!

CUM SA FOLOSITI ACEASTA CARTE
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Fiti pregatiti sa creati si sd descope-
riti lucruri uimitoare!

In acest capitol veti umfla un balon
fara sd suflati in el, veti crea o furtuna
de curcubeu, veti sparge o pungéa de
plastic cu ajutorul unei reactii chimice
simple, veti dizolva coaja de pe un ou,
veti cultiva o gradina de cristale peste
noapte si multe, multe altele!

Aproape toate materialele necesare
pentru experimentele din acest capitol
sunt lucruri pe care probabil le aveti

deja in casa. Sunt insa doud articole

speciale pe care va trebui poate si le
cumpdrati. Ca sd realizati experimen-
tul Explozia de spumad (pagina 36), veti
avea nevoie de % pahar de peroxid de
hidrogen (apa oxigenatd) de 6% (20 de
volume). Acesta poate fi cumpdrat de la
un magazin de cosmetice sau online, cu
aproximativ 30 de lei. Celilalt articol de
specialitate este un furtun de vinil cam
de 1 m, pentru experimentul Submarin
dintr-o doza de suc (pagina 60). Acesta
poate fi gdsit, contra unei sume mici, la

un magazin de bricolaj sau online.



Ca oameni de stiintd in devenire,
sunt cateva principii orientative pe care
trebuie si le retineti cand efectuati expe-
rimente stiintifice.

In primul rAnd, puneti intotdeauna
intrebari. Foarte multe intrebari. Dife-
renta dintre un experiment stiintific
plictisitor si unul interesant consta in
punerea intrebdarilor care conteaza.
fntreba;i-vé deci adesea ,De ce se intam-
pld asta?” si ,Cum functioneazi?".

In al doilea rand, experimentati por-
nind de la intrebarile pe care le aveti.
Experimentele stiintifice din acest capitol
sunt un bun punct de plecare in formarea
deprinderii de a invata prin formularea de
intrebari si conceperea de experimente
pentru a afla rdspunsurile potrivite.

in al treilea rand, esecul este un pas
in directia cea buna. Daca un experi-
ment nu se desfdsoard asa cum ar trebui,

intrebati-va de ce si invatati din asta.

Identificati si remediati problema si
schimbati unele variabile. Intr-un labo-
rator adevarat, oamenii de stiinta afla
mai des ce nu functioneaza decét ce
functioneaza. Tot cunoastere se cheama
si Inseamna ca sunteti pe drumul cel bun.
Nu va descurajati.

In al patrulea rand, tineti evidenta
rezultatelor obtinute. Luati un carnetel
si notati experimentele realizate gi ce
ati invétat din ele. Notati-vé intreb&-
rile si ideile pentru alte experimente.
Desenati. Daca schimbati o variabila,
notati ce ati modificat si care a fost
rezultatul. Oamenii de stiintd buni
noteaza totul cu meticulozitate.

Si, in cele din urma, distrati-va la
maximum. A invéta si a descoperi lucruri
noi sunt experiente care iti pot aduce
unele dintre cele mai mari satisfactii in
viatad. Bucurati-va de surprize i amin-

titi-vd momentele ,,Ahal".



STAFIDE DAKSATOARLE

NIVEL DE DIFICULTATE: USOR

DE LA INCEPUT LA SFARSIT: 10 MINUTE
Ce crezi ca se va intampla daca
a vei pune stafide intr-un pahar cu
suc carbogazos incolor? Se vor
scufunda? Vor pluti? Poate ca rezultatele
te vor surprinde, dar la final vei fi raspla-
tit(a) cu o gustare dulce.

MATERIALE

@ doua pahare transparente
@ suc carbogazos incolor
© apa

© stafide

PASII

l. Toarnd sucul intr-un pahar si apa in
celdlalt. Paharul cu ap3 este de control.

2. Adaugi céteva stafide In fiecare pahar,
pe rand.

STIINTA

Observatii Cum se comports stafidele din
paharul cu ap3 fatd de cele din suc?

Acum incearcd asta! Ce alte obiecte mici
crezi cd ar dansa in suc? Ai putea incerca cu
madrgele, alte fructe deshidratate, porumb,
linte si paste uscate.

Cum si de ce Micile bule de dioxid de
carbon din suc se ataseaza de suprafata
neregulatd a stafidelor. Toate micile
zbarcituri ale stafidelor furnizeaza zone
de nucleatie pentru bulele de dioxid

de carbon. Cand se ataseazé suficiente
bule de o stafidé, aceasta urca spre
suprafatd, ca si cum ar avea sute de
mici colaci de salvare. Bulele se sparg
apoi si stafidele se lasd In jos, gata sa
preia alte bule. Astfel se creeaza impre-
sia cd ar dansa in pahar!



BALOK T STICLA

MATERIALE

NIVEL DE DIFICULTATE: MEDIU
DE LA INCEPUT LA SFARSIT: 20 DE MINUTE

Care este relatia dintre tempera-
# tura si presiune? In acest

experiment stiintific interactiv
vei vedea cum presiunea se schimba
odata cu temperatura si vei face toto-
data o scamatorie stiintifica cool si
surprinzatoare. Prietenii tai vor crede ca
ai studiat la Hogwarts!

Cere ajutorul unui adult
pentru a manevra apa si sticla
fierbinte. Nu uita c4 sticla fierbinte

aratd la fel ca sticla rece. Foloseste ménusi
de bucatdrie cand tii sticla, pe toatd durata
experimentului.

2

¢ ¢ © ©

o sticla mica, cu gat ingust (din sticld, nu
plastic)

apa

manusi de bucatarie

un fund de lemn

un balon

linguri pentru masurare

PASII

l.

2,

Toarna o linguréa de apa in sticla.

Pune sticla in cuptorul cu microunde si
Incélzeste-o un minut. Dac4 sticla e prea
Inaltd ca sd Incapd In cuptor, asaz-o pe
diagonald intr-un vas termorezistent si
incélzeste-o asa.

Sticla si apa vor fi foarte fierbinti cAnd

le scoti din cuptor. Foloseste manusi de
bucétérie ca sd apuci sticla si pune-o pe
un fund de lemn, pe blatul din bucétarie.

. Purtand in continuare méanusile de

bucétdrie, intinde rapid un balon peste
gura sticlei. Ai grijé ca balonul s4 fie
centrat pe gurd. Dé-te Inapoi si observa
ce se Intdmpla.
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Observatii Ce s-a intdAmplat cu balonul?
Ce schimbdri ai observat in sticla dupa ce ai
scos-o din cuptorul cu microunde?

Acum incearcd asta! Cum crezi ca poti
impinge balonul afara din sticlé folosind
principiile predate In acest experiment?

STINTA

Cum si de ce Temperatura si presiunea
sunt direct proportionale, ceea ce
Inseamnd c& temperatura cregte odats
cu presiunea. Cand apa din sticlé e
fierbinte, exercitd o presiune mare, insa
pe mésurd ce se rdceste gi vaporii de
apd se condenseaza inapoi in picéturi
de ap4, presiunea scade. Dup4 ce se
rdceste, presiunea de la exteriorul
sticlei e mai mare decét cea dinjuntru,
credndu-se un vid care impinge aerul
in sticld dinspre exterior, luand si
balonul odaté cu el.



